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1. Opgavebeskrivelse

N2C har rekvireret Teknologisk Institut til at udfgre test af luftrenserne "AeroGuard 45" og "AeroGuard
Mini” med henblik pa at dokumentere effektiviteten overfor partikler og flygtige organiske forbindelser
(VOCQ). Testene udfares pa cigaretrag i et ikke-ventilereret testkammer pa 20 m? ved Teknologisk Institut.

Effektiviteten af luftrenseren undersgges ved tre hastighedstrin for "AeroGuard Mini” og ved to forskel-
lige hastighedstrin for "AeroGuard 4S". For "AeroGuard 4S" udfgres desuden test med og uden forfilter
foran HEPA-filteret. Til sammenligning og til beregning af luftrenserens effektivitet udfgres et reference-
fors@g med slukkede luftrensere. Der males kontinuerligt for partikelantal- og partikelmassekoncentra-
tion, samt for total koncentration af flygtige organiske forbindelser (TVOC). Endelig undersgges det i
hvilket omgang de to luftrensere generer ozon ved at gennemfare 24-timers ozonforsgg for begge Iuft-
rensere.

Luftrenserne er blevet testen i perioden fra den 3. februar 2020 til den 7. februar 2020 ved Teknologisk
Institut.

2. Konklusion

Luftrensernes effektivitet er undersagt i et ikke-ventileret testkammer pa 20 m? ved en raekke forskellige
hastighedsindstillinger og overfor partikelantal, partikelmasse og total VOC.

Reduktionen angivet i procent ved de forskellige hastighedsindstillinger er beregnet som: malt koncen-
tration 30 minutter efter endt rygefase i forhold til tilsvarende malt koncentration i referenceforsgget
30 minutter efter endt rygefase (se mere uddybende beskrivelse af proceduren i afsnit 3). Resultater er
sammenfattet nedenfor og uddybet grafisk i afsnit 5.

Beregnet reduktion 30 minutter efter endt
Hastighedsindstil- = rygefase sammenlignet med referencema- Genereret
Luftrenser . . ozon pa 24
ling lingen timer (ppm)
Partikelantal = Partikelmasse Total VOC .
0, 0, 0,
AGAS 2 92 % 94 % 36 %
MAX >99,9 % >99,9 % 47 % <005
AG4S med 2 88 % 89 % 32 % ’
forfilter MAX >99,9 % >99,9 % 59 %
1 64 % 71 % 10 %
AG-Mini 2 76 % 88 % 7 % <0,05
3 96 % >99,9 % 20 %
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3. Procedure

Til forsggene anvendes cigaretrgg som kilde til partikler og VOC. Forsggene gennemfares i et ikke-ven-
tileret testkammer pa 20 m?, hvor vaeggene er bekleedt med teflonfolie for at reducere adsorption af
partikler og gasser. Testkammeret er ikke-ventileret og er derfor velegnet til test af luftrensereffektivitet.
Se Figur 1, hvor forsggsopstillingen er vist for begge luftrensere.

Hver test indledes med maling af baggrundsniveau for partikler og TVOC, og det sikres, at udgangspunk-
tet for alle forsag er sammenlignelige. Nar et passende baggrundsniveau er ndet i kammeret, initieres
rygefasen. Rygefasen bestar af sekventiel rygning af tre cigaretter ved brug af en rygerobot over en
periode pa ca. 25 minutter. Efter rygefasen fortsaettes malingerne i 30 minutter, hvor det udelukkende
er luftrenseren under test, som er aktiv i kammeret. Herefter ventileres testkammeret grundigt for nae-
ste forsgg pabegyndes. Luftrenseren under test er teendt under bade rygefasen samt 30 minutter efter
rygefasen.

Der udferes desuden en referencemaling med slukkede luftrensere og med tilsvarende rygefase og
varighed som ovenfor. En ekstern ventilator pa lavindstilling bruges til at cirkulere luften i testkammeret
under referencemalingen.

Der logges kontinuerligt data for partikler og TVOC i hele perioden. Som supplement hertil udfgres to
24-timers forsgg, hvor hver luftrenser er teendt 24 timer i testkammeret, hvorefter der foretages maling
af ozonkoncentrationen i rummet. Temperatur og relativ luftfugtighed logges desuden undervejs.

B < AN
Figur 1. Forsggsopstilling med AeroGuard 4S vist pa billedet til venstre og AeroGuard Mini vist pa billedet til hgjre.
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4. Analysemetoder

4.1. Partikler

Partikelantalskoncentration blev malt kontinuerligt med en "Condensation Particle Counter” CPC (model
3007, TSI Inc). Instrumentet teeller partikler i stgrrelsesintervallet 10-1000 nm (0,01-1 um) med en tid-
soplgsning pa 10 sekunder.

Partikelmassekoncentration blev malt kontinuerligt med en DustTrak DRX (model 8533, TSI Inc.). Instru-
mentet madler partikelmasse i stgrrelsesomradet ~0,1-15 pm og i koncentrationsomradet 0,001-
150 mg/m?. Apparatet maler i starrelsesfraktionerne PM1, PM2.5, PM4, PM10 og PMtotal med en tids-
oplasning pa 10 sekunder. Massebestemmelsen er baseret pa laserdiffraktion.

4.2.  Flygtige organiske forbindelser (TVOC) og ozon

Malinger af flygtige organiske forbindelser (TVOC) blev udfert med et massespektrometer "Proton Trans-
fer Reaction - Mass Spektrometer” (PTR-MS) af maerket lonicon QMS300 SRI. Instrumentet har et male-
omrade fra 1-10.000 ppb og der en anvendt en malecykel p& 30 sekunder. Malinger af TVOC blev malt
pa den samlede koncentration af gasmolekyler med masse fra (20 til 180 m/z). Masserne 30, 32, 37 og
55 er undtaget i den efterfglgende databehandling, da disse stammer fra interne kilder i maleinstru-
mentet, og dermed ikke har noget med den udefrakommende luft at gare.

Ozon-punktmalinger blev foretaget med Drager-indikatorrgr (Ozone 0.05/b) og der blev foretaget dob-
beltbestemmelse. Detektionsgraensen for denne type ozon-bestemmelse er 0,05 ppm.

5. Resultater

Under alle forsagene blev temperaturen blev temperaturen malt til at veere i intervallet 21,0-21,4 °C og
den relative luftfugtighed blev malt til at vaere i intervallet 36-42 %. Luftrenserens effektivitet overfor
partikler og TVOC er udregnet som en procentvis reduktion af den malte koncentration 30 minutter
efter endt rygefase sammenlignet med den tilsvarende koncentration malt i referenceforsgget 30 min.
efter endt rygefase (uden luftrenser tendt). De beregnede reduktioner er vist i konklusionen i afsnit 2.
Til beregning af luftrensernes reduktioner er baggrundsniveauerne for partikler og TVOC blevet fratruk-
ket. Mdlingerne viser desuden, at PM2 5 tegner sig for mere end 98 % af den madlte partikelmasse, hvorfor
den beregnede effektivitet af luftrenseren overfor PMzs 0g PMotal €1 €ns.

De to 24-timers ozonforsgg viser, at den eventuelle ozon-generering af de testede luftrensere er mindre
end 0,05 ppm, hvilket er metodens detektionsgraense. Nedenfor er der for hver af de testede luftrensere
samt for referencemalingen vist grafer for partikelantalskoncentrationen, partikelmassekoncentratio-
nen og TVOC-koncentrationen.

Side 6 TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

5.1.  AeroGuard 4S
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Figur 2. Partikelantalskoncentration for AeroGuard 4S pa niveau 2 og MAX.
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Figur 3. Total partikelmassekoncentration for AeroGuard 4S pa niveau 2 og MAX.
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Figur 4. TVOC-koncentration for AeroGuard 4S pa niveau 2 og MAX.

Side 7 TEKNOLOGISK INSTITUT



TEKNOLOGISK
INSTITUT

5.2.  AeroGuard 4S med forfilter
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Figur 5. Partikelantalskoncentration for AeroGuard 4S med forfilter pa niveau 2 og MAX.
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Figur 6. Total partikelmassekoncentration for AeroGuard 4S med forfilter pa niveau 2 og MAX.
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Figur 7. TVOC-koncentration for AeroGuard 4S med forfilter pa niveau 2 og MAX.
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5.3. AeroGuard Mini
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Figur 8. Partikelantalskoncentration for AeroGuard Mini pa niveau 2 og MAX.
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Figur 9. Total partikelmassekoncentration for AeroGuard Mini pa niveau 2 og MAX.
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Figur 10. TVOC-koncentration for AeroGuard Mini pa niveau 2 og MAX.
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5.4. Referencemaling
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Figur 11. Partikelantalskoncentration for referencemalingen.
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Figur 12. Total partikelmassekoncentration for referencemalingen.
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Figur 13. TVOC-koncentration for referencemalingen.
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